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Sélection des constituants

E;g Selection

Doszzsiers disponibles

Copie de b atériaux génériques. cat ok
ezzais pompage dk.cst =
[aranulats. cxt

b aténaux genéngues. cst Annuler

aimulations filler calcaire. cst

Consztituants disponibles

Caillou 54125
Cendre volante
Ciment CPA CEM |
Concaszzé 044 —
Concaszé 074 poreus

Concaszé 12.5/20

Concassé 2/6
Concassé 20/50

[

Constituants sélectionnés pour les mélanges

Ajouter

- choisir un dossier de constituants
(.cst)

IO L .00 cr| - |€S CONnstituants disponibles o
mdesPontsetCh apparaissent ! Ecran N°3 y Y




Sélection des constituants (suite)

E;g Selection

- en double-
cliguant sur
les
constituants
disponibles,
ceux-ci sont
recopiés dans
|’écran
inférieur

- en cas
d’erreur, on
peut aussi en
enlever

LCP C Laboratoire Central

m des Ponts et Chaussées

Doszgsiers dizponibles

Copie de Maténaux généngues. czt
ezzais pompage dk.cst
Granulats. cat

M aténaux génénques. cst
zimulationsz filler calcaire. cat

Consgtituants disponibles

Filler calzaire
Fumée de zilice
Laitier HF
Laitier HF 2
Foulé 0/5
Foule 5125

S ablan

Superplastifiant mélamine

Constituantz sélectionnés paur lez mélanges

M aténiaux généngues. cst \Concazsé 125420

b4 atériaux génénques. cet\Concazsé BA125

b atériaux générques. cat \Foulé 0/5

M aténaus aénénques. csb\Ciment CPA CEM |

M aténiaux genéniques. st \Superplastifiant melarmine

BétonlabPro 3 - Lecon N°10

Annuler

Ajouter

Enlener

Cliguer sur OK

Ecran N°4




Options de calculs

£40ptions de calculs

- [B]x]
oK |
-~ Alealing dans leau- Ao |
% mopen en alcdlins actfs ’%

Z mawimurn en alcaling actifs 0

Codt fise [Eura/m3]

Sélectionnez les propriétés que vous zouhaitez afficher
[ | Indice de zégrégation [confing) Tupe
[ | Indice de zerage du béton noh confing

[1Indice de serage du béton confing

[ ] Contribution des fines K'f

|| Contribution des gros gravillons K'gg
[ Compacité du zquelette non confing B*
|| Compacité des granulatz g*

- Confinement

Prix
- Sélectionnez les proprigtés gue wous zouhaitez afficher
W T+ kA Tout
vl Eeff /[T + k) = selectionner
|| Densite ! _
[ Tempz de stabilization du wattmétre [z)
‘ [ Seuil de cizaillement [Pa) Tout
[ Wiscosité plastique(Pa.s) déselectionner
Sélectionnez les propriétés que vous souhaitez afficher v Gl ment [cm) :
[fc7 iMPal v [ ]Witesze intiale de reszuage [10-5 m.min-1]
fo 28 [MPa] B Pramrist . .
; ; ropriétés non disponibles
] fc90 [MPa) p p
1 fe360 MPal

des Ponts et Chaussées

Laboratoire Central
ral

BétonlabPro 3 - Lecon N°10 Ecran N°5



Entrée d'une formule et ajustements

etonlabPro 3

Fichier Edition  Constituants - 5 Modifications 7

o Inm dne conetituante | ] ”Y |

55 Simulations

e Gachée n”
= Gacher G1 [kg/m3]
Gl (% 0 —_I
gl 151 I 52 [ka/mal
ol G20z |0 i 51 [ka/m3)
Optimizer
Al FE [ | C1 [kg/m3)
—§ [5P1[ka/m3]
ol [C1 (kaim3) |0 Eau [kg/m3)
|sp1 (%) |g — Aucune gachée | G1 (%]
G2 (]
[Eaueff kaimdl [0 511%)

Granulante

Taux de zaturation [%)
Taux de superplastifiant [%]
Eau eff

Air botal [%]

- écran de .
saisie de la i

Enwironnement

composition G

Eeff /[C + k&)

Hempliszage

0 -
Dengité
T Alfaizzement [cm)
Cadit fine |SD
fc28 [MPa)
% moven en alcaling actifs dans leau ID Priz

% mawimum en alzaling actifs dans l'eau ID

- écran de
résultat des
simulations

Canfinement; Aucun

LCP C Laboratoire Central

il BétonlabPro 3 - Lecon N°10 Ecran N°6




Entrée d’'une formule et ajustements
(suite)

Fichier  Edition o “clection Modifications

Banque de constituants
Calibration des granulats
Calibration des pouzzolanes

Calibration des laitiers 125420
|G2 IMatériaux générgues.cathConcassé 54125
|S‘I |Matériaux génériques.cstFoulé 0/5
|I:‘I IMatériaux génériques.cat\Ciment CPa CEM |
ISF"I IMatériaux générques.cat\Superplastifiant mélamine
IEau eff [kg/ma) ID ;‘I [l°/:]J

Cirariarlié | Taux de zaturation (%)

Taux de superplastifiant (%)

Bemplizzage | Eau eff

Air total (%]

ithilité i kel BER,

- p O S S I b I I Ite d e tD:ntralneurdan? I

. Eeff/C

revo I r | eS u Eivimnnement
L+ ks

Constltu ants orinEmnent 0 - Eeefr::itféc*‘m]

.. e I3u— Affaizzement [cm]

fc28 (MPa)

C h O I S I S ! et | e u rS fven en alcaling actits dans 'eau

;. . ID
C ar aC t e r I S t I q u es ximum en alcaling actifs dans 'sau ID—

Priz

Confinement: Aucun

LCP C Laboratoire Central

il BétonlabPro 3 - Lecon N°10 Ecran N°7




Entrée d’'une formule et ajustements
(suite

|13 h -’ ‘1 i | L o
sohsq ) T —
G1 £aSimulations :
dr Composition | ' [Gachéanrt i
G1(% a0 ﬂl G1 [kgima3) 74349
e (614 i G2 [kg/ma) 2775
by G2 (%] B e I 51 [ka/m3) 8237
4 1 5@ 3 Zeimse | | [T ig/nd) 0
i 5P [ka/m3) 1]
G2 =g 100 % 5| [C1[kg/m3) 1350 Eau [kag/m3) 1839
[6FT [0 Betonnl 312 {;} ;‘g
[Eaueff (ka/m3)  [180 S 51 (%) i
Qs Taux de zaturation [%] 0.74
T aux de superplaztifiant [%] 0
Remplizzaae I E au eff 180
Air tokal [%] 1.5
Agert entraineur d'air? AEA Mon
e i
g i
8 8 O Oui Erwvirannemment #C3
N E C+ka 350
(7)) 1 3 S Ervinonnement HC3 - Eeff .#.t['E kel gg;;
© eau eff m 6 .ﬁf‘:gissl;ment [crm] :IIZI 9
Colt fi 130 £2
= = FULIRE fc28 [MPa) 457
alr % moyen en alcaling actifs dans '=au ||j Priz 7U.76
& mawimum en alcaling actifz danz 'eau ||j
Confinement: Aucun

LCP C Laboratoire Central

il BétonlabPro 3 - Lecon N°10 Ecran N°8




Entrée d’'une formule et ajustements

Eau entrée
sous forme
d’eau
efficace (en
kg/m3

LCP C Laboratoire Central

m des Ponts et Chaussées

B
B
§
i
§

suite)

[G11%) |40
|52z |15
[51 0] 4
[CT kg/m3) 1350
[5P1 (%) o

[Eauefffkg/m3)  [120

Géchée n” 1
Géacher | 51 [kgm3] 74349
G2 [kgdém3] 2778
Oetin | 51 [ka/m3) 8237
DOptimiser C1 (ka/m3) =
SP1 [kgim3) il
Eau fka/m3) 1833
-~ Beton n*1 G1 (%] 40
G2 [%] 15

51 [%

Granularité | %)

Taux de zaturation [7)

Bemplizzage |

Taux de superplastifiant [%]

Eau eff

Agent entraineur d'air?

Eau calculée en
eau d’ajout sur

f* Naon
O
Environnement W03 W
Cailt fise [

% moyen en alcaling actifs dan: 'eau

% masimumn en alcaling actifs dans 'eau

-
—

Confinement; Aucun

Ajr total [%]

AEA,

Reppt 575 granulats secs
Eeff/C : :
Enwirannement #C3

C+kd 350

Eeff / [T+ ka) 0514

Densité 2,379
Affaizzement [om) 104

fc2f [MPa) 45,7

Prix 70,76

BétonlabPro 3 - Lecon N°10

Ecran N°9




Entrée d’'une formule et ajustements
suite)

E i Gachée n' 1
= E Géacher | 51 [kgm3] 74349
e MG lun G2 (ka/m3) 2775
= !G2 (%] i'|5 Ootini | 51 [kg/m3) 8237
u . Uptmiser C1 [ka/m3) 350
s M E ' [Pl ka/m3] 0
g | [E1ka/m3 350 Eau (ka/m3) \ 1839
s . ¢ G1[% 40
i5P1 (%] !U Beton n*1 = {;} =
[Eaueff (ka/m3]  [180 Grardaé | 51 %] ) '
. IoRaine T aux de saturation (3] 1F1
Su perplastlflant Eau:-:l;lfesuperplastifiant[Z] SuperplaStlflant
, Bemplizzage | au e , 3
entré en % At total [%] CaICU|e en kg/m
. Agent entraineur d'air? AEA DA !
d’extrait sec @ Non L =
& ;
N  Oui Erwironnement M3
(actif) par . =
rapport au poids S Drs 21
ensité 3
. sl Affaizzement [cm) 104
de ciment seul e e 28 o) 57
#% mayen en alcaling actifs dans l'eau I-U_ Pric 70.76
% masimumn en alcaling actifs dans 'eau ||j
Caonfinement: Aucun

LCP C Laboratoire Central
m SR, BétonlabPro 3 - Lecon N°10 Ecran N°10




Entrée d’'une formule et ajustements
(suite)

Cliquer sur
« Gacher »

Le dosage en
{ liant equivalent

£4 Simulations |
a — Composition 1 | | Gachée n* et I e rap p 0 rt
] - Gécher G1 [ka/m3)] / - 4
q | o1 |40 —l G2 [ka/m3) 7 eau/liant equ.
= MG [15 . 57 [ka/m3) /7 7
1 Em fic _ Oomier | | G/ / /7 4
s JRSIE 51 ka/m] /7 1 sont calculés
g | [C1 (kg/m3) {350 Eau [kg/m3) /] [/
EFLZ] o ann1—— [6TE II II pour
z ’ .

. : o : I’environnement
Catégorie d’en- [T [® TR T E— .
Vlronnement Tauxdesuperplastifi#t[?é] I en queStlon

, Remplizzage | Efau eff I I e T
entrée selon la I A 4 15

eyr d'air’? AEA II II M

Rapport 545 1,24

norme EN 206 =y A 4 0514
| + U Envirunn#&nt / #C3

N - Ceka 350

Ervvironmemment EANEIE Eee[r:;t[éc i 221?;

R Affaizzement [cm) 104

Codt fixe 130 28 MPa) 457

% moyen en alcaling actifs dans 'sau i|:| Priz 70.76

% mawimum en alcaling actifz dans l'sau i|:|

Confinement; Aucun

LCP C Laboratoire Cent
m SR, BétonlabPro 3 - Lecon N°10 Ecran N°11




Entrée d’'une formule et ajustements

(suite)

Fichier Edition Conskituants Maodifications 7

ﬁ MHnm dez ranctitunants

é;g Simulations

d | Cemposition Gachée n° 1 2 3
d | 51 40 Gécher G1 [kg/m3] 7439 7401 7383
| [G2[kg/m3) 2776 2761 2745
d | G2i%) 115 o 51 (kg/m3) 8237 195 8149
Optirnizer
517 | 1 [kg/m3] e IEE R
. SP1 [ka/m3] 0 0 0
o | |C1 (ka/m3] 350 Eau [ka/m3) 183.9] 18849 1938
5P1 (%] 0 Betan n®3 G %] 40 L 40
G2 [%) 15 15 15
E au eff kg/m3)] — 510%) 45 45 45
aranularité —
Taux de saturation [%] 0,75 0,75 0,75
Lz de superplastifiant (] 1l I I
Remplissage | | [[Eau of 120 185 190 |

—————— | Thirtotal (%) 15 14 13
. . Htrafnewr d'air? AEA Mon Mon Maon
Ajustements : Rapport G/5 124 124 124
Eeff/C 0514 0529 0543
effet du R WC3 W03 W3
C+ka I/ /O 3F0
dos age en eau N w3 [ Eeff / [T + kai] 0514 0529 0543
eff icace Dengite 2373 237 27369
lr Affaiszement [cm) 10.9 134 16.4
fc28 [MPa] 457 441 424

Prix

LCPC " % moyen en alcaling actifs dans 'eau ]
apor

mdesPonse hau§sees """ 'BétonlabPro 3 - Lecon N°10




Entrée d’'une formule et ajustements

é;g Simulations

i~ Composzition -
[G1 %] |40
52 %] |15
[s1 %) [45
[CT (kaém3] 350
5P 1) |0
[Eau eff (ka/m3]  [180

Agent entraineur d'air?
f* Mon

" Oui

HC3

-

% moypen en alcaling achifs dans 'eau

Environnement -

Codt fise

% mawirnum en alcaling achfs danz 'eau

LCP C Laboratoire Central

m des Ponts et Chaussées

BétonlabPro 3 - Lecon N°10

Gachée n” 1 2 3
Gacher G1 [kg/m3] 7439 7401 7359
G2 [ka/m3) 2775 2761 2745
. 51 [ka/md] / | 8237 8198 #1493
Sptimisst C1 [ka/m3] / 0] 3500 380
SP1 [ka/m3) / 0 0 0
Eau (ko/m3] / 183.9] 18849 1938
i~ Beton n™ G1 (%] / 40 40
G2 [%) / 15 15
- 51 (%) / 45 45
Granuarte | | [yai de saturation ) 7 075 075
Taux de superplastifiant [%] / 0 0
Bemplizzage E au eff 185 190
|| dirtotal[%) / 1.4 13
] Mon Mo
En cliqguant // 124 1.4
dans une
colonne, on
recopie la
composition
dans celle de
la gachee
courante

Ecran N°13




Sauvegarde

* Le logiciel peut sauvegarder une série de
gachees, sous forme d’'un fichier .btl

|l conservera en méme temps les fichiers
des constituants ayant servi aux
simulations

e Si on modifie les fichiers des constituants,
et si on ouvre ultérieurement le fichier de
gachées, on aura acces aux constituants
originaux (« Reouverture temporaire.cst »)

LCP C Laboratoire Central ‘ i

uds Lok sttt BétonlabPro 3 - Legon N°10 Ecran N°14




Sauvegarde (suite)

é;g BetonlabPro 3

lyll= Edition Constituants
Ouvrir R
Enregistrer

Quitker

Enregistrer sous

Enregiztrer dang : |@ Simnulations B étonlabPro ﬂ = fji v

Compaozitian

G1 %) [

E

Mesz documents
récents

el =™

1=

v i®
-8

Mes documents

=

| 5
Poste de travail

m rnz

Marm du fichier ; |essais.|:ut| ﬂ Enreqiztrer |
Favoris réseay  Type: |Eetu:unlal:u [*.btl) j Anmuler

e e g ¥ o

M rmionan

[N ]

LCP C Laboratoire Central
m des Ponts et Chaussées BétonlabPro 3 - Lecon N°10




Sauvegarde (suite)

E'f_a BétonlabPro 3
Fichier

Tt Ouyrir

Fiegarder dans : |B Simulations BétonlabPro

Quitber

essais. btl

Mesz documents
récents

Mes documents

Paoste de travail

Mo du fichier ; |essais.|:ut| j Cuperie

Annler

Favoris régeay  Fichiers de fupe : |Eeh:-n|a|:l (k)

[ Ouevrir e lecture seule

LCP C Laboratoire Central
m SR, BétonlabPro 3 - Lecon N°10 Ecran N°16




Sauvegarde (suite)

Fichier Edition Constituants  Sclecton Modifications 7

&4 Nom des constituants [;IEJ

iiéuuverture tempnraire.cihcnncassé 12520
!GE !réuuverture tempnraire.cit'&EDncaSSé 5125 2t 15 EEE? 31 g
{51 [réauverture tempnraire.cihﬂ oulé 0/5 279|774 2768
!E1 !réuuverture tempnraire.cit'&Eiment CPA CEM | ?SBEE'E ;;E ?EE?E'E
!SF"I !réuuverture tempnraire.cithSuperplastifiant mélamine ] ] ]
1841 1839.1 194
[5PT ) [ phlzIR - S E .
[Eau eff (ka/m3]  |190 R 51 [%) 40 40 40
bl Tau de saturation [%) 075 078 075
T aux de superplaztifiant [] 0 ] ]
Remplizzage Eau eff 140 185 140
e Alr tatal [%] 11 1 1)
Agent entraineur d'air? AEA MNan Naon Mon
& Non Rappart G5 1522 1822 152
_ Eeff/C 0514 0529 0543
O Oui Environnement Al A0 =0
I | Co+kty a0 350 350

LCP C Laboratoire Central

005 Fongs st BétonlabPro 3 - Legon N°10 Ecran N°17




Utilisation d’entraineurs d’air

e Sans entraineur d’air, BétonlabPro estime le
volume d’air occlus dans le béton en place

e Avec entraineur d’air, l'utilisateur entre la
teneur en air (occlus + entraine) gu’il
recherche

e Lors des premiers essais en laboratoire, Il
sera nécessaire de rechercher la dose d’AEA
(adjuvant entraineur d’air) nécessaire

Laboratoire Central >
005 Fongs st BétonlabPro 3 - Lecon N°10 Ecran N°18 @4 =

A




Utilisation d’entraineurs d’air (suite)

 Exemple: béton dosé a 350 kg/m3 de
ciment

o Squelette : 60 % de gravillon/40% de
sable

o Affaissement recherché = 100 mm
e Teneur en air recherchée =5 %

LCP C Laboratoire Central ‘ :
a” '

S Foery Chamaes BétonlabPro 3 - Lecon N°10 Ecran N°19




Utilisation d’entraineurs d’air (suite)

é'.',g Simulations

= Man

& Ou Airtotal

e

Enrvironnenment I.‘><I:| - I
Codit fize |3EI
% mopen en alcaling actifs dans 'eau

% marimum en alcaling achfs danz 'eau

LCP C Laboratoire Central

m des Ponts et Chaussées

—
—

BétonlabPro 3 - Lecon N°10

Ecran N°20

~ Compasition Gachée n® 1 2 3 4 5
67 ¢ [60 Gacher G1 [ka/m3l 1109] 1097.6] 1094.2] 1033.7] 10401
51 [kg/m3] EE R EEEEE

|51 (%) 40 e 1 [kg/m3] w0 a0l 3m0f @m0l aEo
IE1 i) 30 Eau (ka/m3) 184.1 194] 197] 1968 1928
G1 %) B0 B0 B0 B0 B0

|Eau sff (kg/m3)  [183 51(%] 40 40 40 40 40
Beton 5 Eau eff 180 190 193 193 1&g

Air total [%] 1.6 1.3 1.2 5 5

. AE A, Man I an I an i Qi

Ly i Fiapport G/5 1516 1516 1516 1516 1516

Eeff/C 0514 0543 0551 0551 054

Bemplizzage Environnement =0 #0 =0 =0 Al

— Affaizzement [cm) 1] 7.3 101 12.2 10

Agent entraineur d'ai? fc28 [MPa] 502 466 456 W\ 373




Utilisation d’entraineurs d’air (suite)

/L

L)

o

’ |

air (%)
o = N w AN a1 (o) ~ oo

v

o

0,02 0,04 0,06 0,08

entraineur d'air (extrait sec)/ciment (%)

0,1

LCP C Laboratoire Central

m des Ponts et Chaussées

BétonlabPro 3 - Lecon N°10

e Gacheées d'essal

 Dosage d’AEA
retenu = 0,05%

e Concentration
solide 20%

e Dosage au m?3

0,05 350

= =2 Y _ 0,875 kg/m®
100 0,2

Ecran N°21



Utilisation d’entraineurs d’air (suite)

 Formule théorigue retenue:
— gravillon = 1040 kg/m?
— sable =686 kg/m3
— ciment = 350 kg/m?3
— eau d’ajout sur granulats secs = 192 kg/m?
— entraineur d’air = 0,875 kg/m?3

* Necessité d’ajuster les autres propriétés
(cf. lecon N°11)

LCP C Laboratoire Central ‘ :

005 Fongs st BétonlabPro 3 - Legon N°10 Ecran N°22




Granularité - Diagramme de remplissage

* Pour toute formule simulée, le logiciel peut
afficher la granularité globale

* Peut afficher également le diagramme de
remplissage
— étendue granulaire divisée en classes
(rapport 1 a 2,5)
— pour chaque classe, calcule le rapport volume
présent/volume maximum de grains
 Exemple: un béton continu et un beton

discontinu
Laboratoire Central

m des Ponts et Chaussées BétonlabPro 3 - Lecon N°10 Ecran N°23 @.. i




Granularité - Diagramme de
remplissage (suite)

é’,a Nom des constituants

IMatéliaux générques.csthConcassé 12.5/20

IMatéliau:-: génénques.cethConcassé 5125

|Matéliaux génénques.cathRoulé 0/5

IMatéliaux généniques. cethCiment CRA CEM |

|Matéliaux génénques.cathSuperplastifiant mélamine

LCP C Laboratoire Central

des Ponts et Chaussées

:x*}j Simulations

— Composition

[GTz)

|52 ()

[T

|E1 [ka#m3)
|SF‘1 (%]

|Eau eff (kg/m3]

Gécher |

Dptimizer |

Gachéan®

G1 [ka/m3]

G2 [kg/m3]

51 ka/md)

C1 [ka/m3)

5P1 [ka/m3)

Eau [kg/m3]

G1 (%]

~Beton n*2

Granularité |

G2 (%)

S10%)

Taux de zaturation (%]

Taux de superplastifiant [%]

Eau eff

Bempliszage |

Agent entraineur d'air?
i+ Mon

" Oui

Environnerment

=0 -
ID

* moyen en alcaling actifz dans 'eau

Colt fize

% maximurn en alcaling actifs dans l'eau

—
—

Confinement: Aucun

BétonlabPro 3 - Lecon N°10

Air kotal [%]

AEA

Fapport G5

Eeff/C

Environnement

Co+ ks

Eeff / [C + kA

Denzité

Temps de stabilization du wattmétre [z

Seuil de cizaillement [Pa)

Wizcozité plastigue(Pa.s)

Affaizzement [cm)

Vitesse initiale de rezzuage (10-5 m.min-1]

fc1 [MPa)

fe2 (MPa)

fc3 [MPal

fc7 [MPa)

fe28 [MPa)

fel0 (MPa]

fe360 [MPa)

28 [MPa)

Ei2a [GPal
A




Granularité - Diagramme de
remplissage (suite)

%4 Granularité du béton €4 Granularits du bston

E
Eetonn®1 - Eeton n®2
1] - 1]
1
100 ’, 100 | 100 - 100
a0 g 9 90 a0
—_ —_
@ 80 &0 &= 8o &0
= f =
70 / 70 B 79 70
¢ 7 @
= 1] 2 6o r 60
E L1 £ r
I
=
o 5o P 50 v o 50 P r §o
r
JE 40 ,«/ 40 2 a0 40
] i E /
w 30 y 30 w 30 d 30
4 20 -t 20 : 4 LA
& A & I 20
ettt L] Lottt
10 LTI 10 10 L s ‘0
I | fetet===1TT T 0 0 ans e annnill 0
2 3 3 3 3 3 3 3 a3 3 a3 a3 E E E E E E E E 1 3 3 3 3 a3 a3 3 3 2 a1 3 3 I E E E E E E E E
- @& g =+ W O W B O M o O o O 2 EE E E E E E E - @ n % v © ¥ B o M o 6 o 0 o £ E £€E E E E E E
- o & T T AN T8 828D - g ne e 6w L ¢ T T N0 B8 820 - une@meo 0w
- o @ T T N - oo w T T N
Diameétre (pm) Diametre (pm)
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Granularité - Diagramme de
remplissage (suite)

Betonn®2

Betonn®1

Tawx de remplissage
Taux de remplissage
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il

clalinlo
- = N o © v @ 1 =% e« e o0 & W T e N o R e
- - -

Interprétation: cf. Lecon N°12
LCP C Eb_oratoire Central
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Exportation de données

* Le logiciel peut exporter les données sous
forme de tableau

* Une fois les données entrees dans le
oresse-papier, on les recopie dans un
ogiciel de type tableur (Microsoft EXCEL,
OpenOffice Calc etc.) en utilisant la
commande clavier « Ctrl v »

e L’exportation peut concerner des données
« Constituants », ou des données
« Bétons »

LCP C Laboratoire Central
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Exportation de données (suite)

Données constituants:

Dans « Banque des
constituants », bouton
« Exporter »: recopie
les données du
constituant

Cailow 5/12.5

o, == sélectionné (ici le

[

« Concasseé
12,5/20 ») dans le
presse-papier

LCP C Laboratoire Central .
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Exportation de données (suite)

Exportation d’'une
? série de gachées:

. EXxporter «Les

achée n® 3 )): .

= résultats copie !e
= e ] tableau des gachées

% C1 [ka/m3) -

e 9 o dans le presse-papier

5P1 (%] 0 Beton n'a g; {;’}

Eaueff kg/m3]  [190 Granuiaité 510%] i EX p O rte r « TO Ut »
Benpisee |

Copier Chrl+C

Effacer Dl

4 Compozition

T aux de zaturation [%]

| ==z cople les données des

Air kotal (%]

constituants et le
tableau des gachées

LCP C Laboratoire Central e
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Exportation de données (suite)

« Exportation d’'une seule gachée:

—on clique dans la colonne de la gachée a
exporter

— elle est alors recopiee dans le presse-papier

—|la commande CTRL v permettra de recopier
un tableau a deux colonnes
e 1° colonne: nom des parametres
e 2° colonne: données numeriques

uas Fontea s BétonlabPro 3 - Legcon N°10 Ecran N°30
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Aide en ligne

« BétonlabPro est equipé d’'une aide en ligne assez
complete

* A tout moment, l'aide contextuelle est accessible par la
touche F1

« Pour acceder au sommaire de l'aide en ligne:

éf_a BeétonlabPro 3

Fichier Cdition  Conskituants  Séleckion Calculs B

Sammaire. ..

& propos
BétonlabPra sur inkernet

LCP (@ Laorstore Centa [
m IESSSERES BétonlabPro 3 - Legon N°10 Ecran N°31 16




> BétonlabPro 3

Fichier Edition Signet Options 7

§ommailel Index JErécédent| Implimel| | 23 I
Vue d'ensemble

Le logiciel BétonlabPro permet de situler des gichées de béton et den prédire certaines propriétés 4 I'état frais comme 4 1'état durei (P affaissement et la résistance 4la compression 4 28 jours, par exemple). Contraitement 4 son prédécessenr
Betonlab, BétonlabPro pewt prendre quantitativement en compte la spéeificité des constituants locaw: avec lesquels vont Etre fabrigués les bétons.

Four en savoir plus surles nouveautés de la version 3 et la compatibdlité avec la version 2.

Avertissement: les auteurs de BétonlabPro ne garantissent pas les valeurs des propriétés des bétons obtenues lors des simulations avec ce logiciel. Ces valeurs doivent 8tre vérifides sur des gichées réelles de béton. Les auteurs déclinent
toute responsabilité en cas de dommages dus au non respect de cet avertiszement.

Celogiciel met en euvre des modéles granulaires développés depuis plus de 20 ans au Laboratoire Central des Ponts et Chaussées et notamment le Modéle dEmpilement Compressible permettant de calewler la compacité dun mélange de
graing. La connsissance de ces modéles n'est pas nécessaite pour pouvoit utiliser BétonlabPro, toutefois, le lecteus intéressé poutra trowver tous les détails souhaités surles modéles utilisés dans e logiciel dang le lvre inchuz au format
pdf dans le cédérom dinstallation:

Shuctures gravulaives ef formulation des béfons, par Frangols de Larrard, n°0A 24 des Brudes of Recherches des Laboratoires des Fonts ef Chawssées, 2000 [Ref 17

complété par Larticle suivant, plus récent, et ol récapitule les enrichissements apportés 4 la version 3
de Larrard F, Sedran T, ¢ Le logiciel BéfomlabFPro 2 » Arficle soumis aw Bullefin des Laborafoives des Fonfs of Chawssées, Aodf, 2007 [Ref 5]

La dématche de formulation des bétons d1aide de BétonlabPro se décompose de la fagon suivante:
b détermination des propriétés des constituants directement mesurables (masse volumigque, granulaité. ),

b calibration des propriétés des granulats, calibration des propriétés des Hants pouzolanigques (cendres volante, filler siliceus o fumée de silice) et calibration des propriétés des laitiers qui e sont pas directement mesurables. Ces
propriétés sont dlors calées sutla base d'essais sur bétons,

b stockage de ces propriétés dans la bangue de constituanta;
b zélection du lot de constituants utilizés dans les simulations,
¥ choix des options de caleuls (choix des propriétés calewlées, colit fixe, degré de confinement);

¥ sithulation gichée par gichée: utilisateur simule manuellement des gichées successives en faisant varier judiciensement les proportions des constituants afin d'obtendr les propriétés sovhaitées. Ce mode de simulation permet de
wiguatizer linfluence de chague constituant sur les différentes propriétés des bétons simulés. Il permet également de dégroseir une formule en vue dune optitdzation automaticgue;

b optitnization automatique dun béton: ce mode de simulation permet d optimdser automatiguement, pour un lot de constituants donné, la composition dun béton répondant 4 un cabder des charges performantie] défind par latilisateur;

b wérification sur des gichées dessal des propriétés de la formule établie: les modéles implémentés dans BétonlabPro.. ne sont que des modéles. [l est done indispensable de vérifier les propriétés simulées sur des gichées réelles.

LCP C Laboratoire Central
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Conclusion

e Fonction simulation de BétonlabPro:
« laboratoire électronique »

e Possibilité de simuler en peu de temps un
grand nombre de gachées

 Intérét pedagogique

* On trouve toutes les fonctions classiques
d’'un logiciel (sauvegarde, manipulation de
fichiers, exportations de données, aide en
lighe etc.)

LCP C Laboratoire Central
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Conclusion (suite)

 Cependant, les simulations ne valent pas
un essail bien fait

* En regle générale, toute propriétée
spécifiée doit étre vérifiée par une mesure

des Ponts et Chaussées ‘
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